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Spole¢nost Brainboxes pomaha védcim pfi ziskavani udaji ze vzdaleného teleskopu v
pousti.

Nejmensi zafrizeni v systémech pro sbér dat byvaji ¢asto prehlizena, prestoze jsou
zasadné dulezita pfi pouzivani dulezitych a komerénich aplikaci. Nicméné
spolehlivost sit'ového pripojeni zajiStovaného prevodniky z Ethernetu na sériové
porty patfi doslova do tohoto svéta. Eamonn Walsh ze spole¢nosti Brainboxes
vysvétluje, jak vyrobky jejich firmy pomahaji védcum pfi ziskavani dat ze
vzdalenych poustnich teleskopu, které jsou zamérené na galaxie ve vzdalenostech
miliond svételnych let.

Robustni spolehliva technologie zajiStuje trvaly provoz v prostfedi Institutu Maxe Plancka
pfi zpracovani radioastronomickych map v ramci experimentalniho vyzkumu Atacama
Pathfinder (APEX), ktery probiha ve spolupraci s observatofi Onsala Space a Evropskou
jizni observatofi (ESO).

APEX je prvnim a nejvétsim pozorovacim zafizenim jizni polokoule, které pracuje s
vinovymi délkami pod 1 mm. Submilimetrova astronomie otevira vzrusujici moznosti pro
studium prvnich galaxii ve vesmiru a procesu vzniku hvézd a planet. Projekt APEX
vyuziva soubor astronomickych nastroju ke sbéru dat véetné LABOCA - velké
bolometrické kamery APEX, ktera vyuziva vysoce citlivé snimace teploty pfi detekci
submilimetrového svételného zareni.



APEX potfeboval nékolik naroénych uzemnich operaci, aby prolomil nové hranice ve
vyzkumu vesmiru. Jadrem projektu je 12metrovy teleskop tvofeny 264 hlinikovymi panely
s pramérnou povrchovou pFesnosti 17 mikrometr(l. Byl vybudovan v nadmorské vySce
5.100 m a nachazi se na nejvyssim pozorovacim bodu na Zemi - v pousti Atacama v
severni Chile. ProtoZe submilimetrové vesmirné zareni je silné absorbovano vodnimi
parami obsazenymi v zemské atmosféfe, musi byt teleskop umistén v mimofadné suchém
prostfedi. Poust Atacama je jednim z nejsusSich mist planety, proto skyta nepfekonatelné
moznosti pozorovani vesmiru.

Soubézné s budovanim teleskopu APEX vznikl naro¢ny technologicky program pro
zajisténi Spickové infrastruktury objektu, ktera zajisStuje detekci a sbér dat. Institut Maxe
Plancka pro radioastronomii realizuje sbér dat elektromagnetického zareni z velkého
mnozstvi astronomickych zdroju v€etné galaxii a mlhovin v kmitoctovém rozsahu 300 GHz
az 1 THz, (které se oznacuje jako vzdalené infraervené zareni). Takto ziskané udaje maji
umoznit lepSi pochopeni vzdalenych galaxii i nasi Zemé.

Zakladnim predpokladem pro tym technologickych pracovniki APEX je umoznéni
bezpeéné komunikace pocitacu s lokalni pocitatovou siti nebo se kterymkoliv jinym
mistem na zemi pomoci internetu. APEX vyuziva ¢tyfri zafizeni spoleénosti Brainboxes.
Ta zahrnuji adaptér ES-257 z Ethernetu na dva sériové porty RS232, ktery propojuje,
nastavuje a fidi sériova zafizeni a ethernetovy adaptér ES-279 s 8 porty RS232.

,Reseni spoleénosti Brainboxes pisobi robustnéj$im dojmem, nez kterykoliv jiny levné&jsi
konkurenc¢ni produkt na trhu. Pfistroje jsou spolehlivé, dobfe zpracované a lze je snadno
vestavét do vlastnich zafizeni a modull pfistrojovych skFini,“ vysvétluje Mirek
Ciechanowicz z Institutu Maxe Plancka pro radioastronomii. ,Po funk&ni strance moduly
vytvari vysoce spolehlivé rozhrani k hostitelskému pocitaci. Diky podpofe technickych
pracovnikl spole¢nosti Brainboxes byly obratem vyfeSeny vSechny potize, které se
vyskytly.”

Sotva kde naleznete vysSi pozadavky na miru spolehlivosti, nez u projektu APEX. Selhani
kterékoliv ¢asti systému by pfedstavovalo pferuseni provozu pfijimace na jeden den, v
katastrofickém scénafi az na cely mésic. Pro vylou€eni takovychto problému a zabranéni
pfipadného vypadku extrémné nakladného ¢asu pozorovani byly zvoleny prvky, jako je
ethernetovy adaptér pro sériova rozhrani od spolecnosti Brainboxes, protozZe jsou
spolehlivé, robustni, Ize je dalkové ovladat a umozniuji vzdaleny pristup z kteréhokoliv
mista na svété (i mimo né§j).

~Jsme radi, Ze jsme se mohli zapojit do takovéhoto SpiCkoveého projektu, ktery otevira
relativné neprozkoumané hranice submilimetrové astronomie. Pfistroje spoleCnosti
Brainboxes poskytuji pfimé propojeni sériovych portli do sité se vzdalenym fizenim, které
hraji kliCovou roli pfi sbéru dat, slouzicich astronomum pfi zkoumani nejrannéjSich a
nejvzdalenéjSich galaxii naseho vesmiru,“ prohlaSuje Eamonn Walsh, vykonny feditel
spolecnosti Brainboxes.

Ethernetové adaptéry pro sériové pfistroje se pouzivaji v pfijimacich FLASH+. Jeden je
pfipojen k Lake Shore, coz je jednotka pro méfeni teploty, ktera monitoruje teplotu
vakuové nadoby a druhy je pfipojen k jednotce méfeni tlaku vakua Pfeiffer. Pfijimac
FLASH+ je snimac jednotlivych pixelt se dvéma frekvenénimi kanaly o kmito¢tech kolem
345 GHz a 460 GHz.



PFijem takto slabého signalu ze vzdaleného vesmiru na velmi vysokych frekvencich
tepelném Sumu. To se spolecné s tepelnou citlivosti sméSovace (detektoru) chlazeného
tekutym héliem vyuZziva pfi samotné detekci. Proto je monitorovani a fizeni teploty a tlaku
kritické pro zajisténi funkCnosti pfijimace.

Dale byly pouzity dva ethernetové adaptéry s 8 porty RS232 spoleénosti Brainboxes
v prijimaci CHAMP+. Nedavno prosel pfijima¢ CHAMP+ po desetiletém provozu kompletni
rekonstrukci fidiciho systému v€etné migrace pocitae s operaénim systémem Unix na
systém Microsoft Windows 7 se softwarem NI LabView a patefnim internim ethernetem.
.Pristroje spole¢nosti Brainboxes pfitom byly samozfejmou volbou, protoZe v tomto
pfipadé jsou témér vSechny prvky systému vybaveny sériovym rozhranim,“ dodava Mirek
Ciechanowicz.

Prijima¢ CHAMP+ zahrnuje propojené syntetizéry signalu RF, optické pohyblivé dily,
snimac otacek a chladici zafizeni v€etné monitorovacich jednotek teploty a vakua.

Ovladace spole¢nosti Brainboxes navrzené pro 32 bitové a 64 bitové Windows vytvaFi
lokalni sériové porty, zachovavaji stavajici aplikacni software a umoznuji uzivateli pfipojeni
vzdalenych zafizeni do sité tak, jako by byla pfipojena lokalné. Individualné
konfigurovatelné tunelovani sériového portu umoziuje nahradit sériovy kabel na jakoukoli
vzdalenost bez potfeby dalSiho softwaru. K pfistrojliim Ize pfistupovat pomoci protokolu
TCP/IP z libovolného zafizeni pfipojeného kK siti, jako je tablet s operacnim systémem
Android, pocita¢ nebo mobilni telefon.

APEX neustale usiluje o zlepSeni a rozSifovani svych feSeni. Posledni instalaci byla
Sirokozabérova kamera ArTEMIS se submilimetrovou vinovou délkou. Kamera jiz poskytla
podrobné obrazky z mlhoviny Kocici tlapka vzdalené pfiblizné 5.500 svételnych let od
Zemé. Tak jako APEX dale inovuje své technologie pro vytvareni stale podrobnéjSich map
hvézdné oblohy, uvédomuiji si jeho technicti pracovnici, Ze rozhodujici je stalé pfipojeni a
spolehlivost, coz je kliCové i pro sebemensi zafizeni v siti.
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