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bŀǾǊȌŜƴƻ ǎǇŜŎƛłƭƴŠ ǇǊƻ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪȇΣ ōŀƭƛŎƝΣ ŦŀǊƳŀŎŜǳǝŎƪȇ ŀ ǇŜǘǊƻŎƘŜƳƛŎƪȇ ǇǊǻƳȅǎƭ  
±��ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪŞ őƛǑǘŠƴƝ    YƻƳǇƭŜǘƴŠ Ȋ ƴŜǊŜȊƻǾŞ ƻŎŜƭƛ    ¢ŜǎǘƻǾłƴƻ ƴŀ ŎƘŜƳƛŎƪȇ ƻǇƭŀŎƘ Ǉǌƛ улϲ/ ŀ млл ōŀǊ  

YƻƳǇŀƪǘƴƝ ǇƻǳȊŘǊƻΣ ǳǇŜǾƴŠƴƝ ǎ ǊƻȊǘŜőƝ
нн ƳƳΦ [ŜǑǘŠƴȇ ǇƻǾǊŎƘΦ ±ȅƘƻǾǳƧŜ ǾŠǘǑƛπ
ƴŠ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ ±Ŝƭƛƪƻǎǘ ол ƳƳ Ҏ фф ƳƳΦ
±ȅƳŠƴƛǘŜƭƴŞ ōƭƻƪȅ ƪƻƴǘŀƪǘǻΦ у ƳƻȌƴȇŎƘ
ǇƻȊƛŎ ŀƪǘǳłǘƻǊǳΦ {ǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ƴŜōƻ ƅŜȄƛπ
ōƛƭƴƝ ŀƪǘǳłǘƻǊΦ

¦ƴƛǾŜǊȊłƭƴƝ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ς ȊŀǾŜŘŜƴȇ ǾȇǊƻπ
ōŜƪΦ ±ȅƘƻǾǳƧŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ
±Ŝƭƛƪƻǎǘ рн ƳƳ Ҏ фф ƳƳΦ ±ȅƳŠƴƛǘŜƭƴŞ
ōƭƻƪȅ ƪƻƴǘŀƪǘǻΦ hǘƻőƴł ƘƭŀǾŀ ǳƳƻȌƶǳπ
ƧƝŎƝ п ǊǻȊƴŞ ǇƻȊƛŎŜ ŀƪǘǳłǘƻǊǳΦ {ǘŀƴŘŀǊŘƴƝ
ƴŜōƻ ƅŜȄƛōƛƭƴƝ ŀƪǘǳłǘƻǊΦ

¢ŜƴƪŞ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝΣ ǾƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ
ǇǊǻƳȅǎƭƻǾȇŎƘ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ [ŜǑǘŠƴȇ ǇƻǾǊŎƘ
όwŀпύΦ ±Ŝƭƛƪƻǎǘ пн ƳƳ Ҏ мму ƳƳΦ
hǘƻőƴł ƘƭŀǾŀ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ у ǊǻȊƴȇŎƘ Ǉƻπ
ȊƛŎ ŀƪǘǳłǘƻǊǳΦ hŎƘǊŀƴŀ ǎǇƝƴŀőŜ ǇǊƻǝ
ƴŜƻǇǊłǾƴŠƴŞ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛΦ

9ȄŘ LL/ ¢с όπнл�� ¢ŀ�� Ҍслϲ/ύ Dō

9Ȅ ǘō LLL/ ¢ур/ όπнл�� ¢ŀ�� Ҍслϲ/ύ 5ō
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9ƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎƪȇ ȊłƳŜƪ
п ƳƻȌƴŞ ǇƻȊƛŎŜ ŀƪǘǳłǘƻǊǳΦ
hǘƻőƴł ƘƭŀǾŀΦ
YƻƳǇŀƪǘƴƝ ǾŜƭƛƪƻǎǘ со ƳƳ Ҏ мпо ƳƳΦ
н ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘȅ ǎǘŀǾǳ ȊłƳƪǳΦ
[95 мΥ ƴŀǇŠǟ ƴŀ ŎƝǾŎŜ ȊłƳƪǳ
[95 нΥ ǇƻȊƛŎŜ ŀƪǘǳłǘƻǊǳ

yŀŘŀ ƭŀƴƪƻǾȇŎƘ ǎǇƝƴŀőǻ Ǿ ǊƻōǳǎǘƴƝƳ ƴŜǊŜȊƻǾŞƳ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ϦDǳŀǊŘƛŀƴ [ƛƴŜϦ ōȅƭŀ ǾȅǾƛƴǳǘŀ ǇǊƻ ƴłǊƻőƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ƴŀ ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ ŘƭƻǳƘȇŎƘ ŘƻǇǊŀǾƴƝƪǻ Řƻ ŘŞƭƪȅ нрл Ƴ ƴŀ ƧŜŘŜƴ
ǎǇƝƴŀőΦ ¢ƻǘƻ ǇƻƪǊȅǟ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǊƻȊǑƝǌŜƴƻ ŀȌ ƴŀ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ р ƪƳ ǇƻǳȌƛǟƳ ǾƝŎŜ ƭŀƴƪƻǾȇŎƘ ǎǇƝƴŀőǻ Ǿ ƧŜŘƴŞ ŘǊłȊŜΦ

hǘǾƻǊȅ ǇǊƻ ǳŎƘȅŎŜƴƝ Ƨǎƻǳ ǎŎƘƻǾłƴȅ ǇƻŘ ƪǊȅǘŜƳ ǇǊƻ ŜƭƛƳƛƴŀŎƛ ȊƴŜőƛǎǘŠƴƝ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Ǿ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪȇŎƘ ǇǊƻǾƻȊŜŎƘΦ Y ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ƧŜ ƛ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ Řƻ ǾȇōǳǑƴŞƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ

D[{π{{ ƧŜ ƭŀƴƪƻǾȇ ǎǇƝƴŀő Ǿ ƴŜǊŜȊƻǾŞƳ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǇǊƻ ǇƻǳȌƛǟ
Ǿ ōŠȌƴȇŎƘ ǇǊƻǾƻȊŜŎƘ ǎ ŘƻǇǊŀǾƴƝƪȅ Řƻ ŘŞƭƪȅ мллƳΦ hǘǾƻǊȅ ǇǊƻ 
ǳŎƘȅŎŜƴƝ Ƨǎƻǳ ǎŎƘƻǾłƴȅ ǇƻŘ ƪǊȅǘŜƳ ǇǊƻ ŜƭƛƳƛƴŀŎƛ ȊƴŜőƛǎǘŠƴƝΦ 
5ǾƻǳōŀǊŜǾƴł [95 ƛƴŘƛƪŀŎŜ ǎǘŀǾǳΦ

9ȄŘ LL/ ¢с όπнл�� ¢ŀ�� Ҍслϲ/ύ Dō

9Ȅ ǘō LLL/ ¢ур/ όπнл�� ¢ŀ�� Ҍслϲ/ύ 5ō

9ƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎƪȇ ȊłƳŜƪ
hŘŜƳȅƪłƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘŜƳΦ
hǾƭłŘŀŎƝ ƴŀǇŠǟ нп ±Σ ммл ±Σ ƴŜōƻ нол ±Φ
±Ŝƭƛƪƻǎǘ пу ƳƳ Ҏ ммт ƳƳΦ
±ƘƻŘƴȇ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾŞ ŀǇƭƛƪŀŎŜΦ
н [95 ƛƴŘƛƪŀŎŜ ǇǊƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘ ŀ ǎǘŀǾ ȊłƳƪǳΦ
5ƻǎǘǳǇƴŞ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ƴŜōƻ ƅŜȄƛōƛƭƴƝ ŀƪǘǳłǘƻǊȅΦ

9ƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎƪȇ ȊłƳŜƪ
LƴǘŜƎǊƻǾŀƴŞ ǾȅǎƻƪŞ ȊŀōŜȊǇŜőŜƴƝ ŘƝƪȅ wCL5 ǘŜŎƘƴƻπ
ƭƻƎƛƛ όǳƴƛƪłǘƴƝΣ ƴŜōƻ ƳŀǎǘŜǊ ƪƽŘƻǾłƴƝύΦ
bŜǊŜȊ ƻŎŜƭ ǎ ƭŜǑǘŠƴȇƳ ǇƻǾǊŎƘŜƳΦ
±ƘƻŘƴȇ ƴŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǳŎƘȅŎŜƴƝ то ƳƳΦ
5ƻǎǘǳǇƴł ǾŜǊȊŜ ƛ ǎ ǇǌƛǇƻƧƻǾŀŎƝƳ ƪƻƴŜƪǘƻǊŜƳ aноΦ
н ƳƝǎǘŀ ǇǊƻ ƳŀƴǳłƭƴƝ ƻŘōƭƻƪƻǾłƴƝΦ
[95 ŘƛŀƎƴƻǎǝƪŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘǳΣ ȊłƳƪǳ ŀ ǇƻǊǳŎƘȅΦ

�E�K�s����



tǊƻǾƻȊƴƝ ǘŜǇƭƻǘŀ ŀȌ Řƻ млрϲ/    ±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪŞ Ƴȅǟ ό/Ltκ{Ltύ    LtсфY
{��ǇƻƭǳǇǊŀŎǳƧŜ ǎ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝŎƘ ǊŜƭŞ ǎ ŘƻǎŀȌŜƴƝƳ ŀȌ t[ŜκƪŀǘΦ п όŘƭŜ L{hмоупфπмύ

aƛƴƛŀǘǳǊƴƝ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝΣ ƻǘǾƻǊȅ aп ǇǊƻ
ǳǇŜǾƴŠƴƝ ǇƻƳƻŎƝ ǑǊƻǳōǻ ǎ ǊƻȊǘŜőƝ ŘŠǊ нн ƳƳΦ
YƽŘƻǾŀƴł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мл ƳƳΦ
aŀƎƴŜǝŎƪł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мл ƳƳΦ
±ƘƻŘƴŞ Řƻ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪŞƘƻ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ

YƻƳǇŀƪǘƴƝ ƴŜǊŜȊƻǾŞ ǇƻǳȊŘǊƻΣ
ŘŞƭƪȅ рл ƳƳ ǎ ǊƻȊǘŜőƝ ŘŠǊ нн ƳƳΦ
YƽŘƻǾŀƴł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мп ƳƳΦ
aŀƎƴŜǝŎƪł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мн ƳƳΦ 
±ƘƻŘƴŞ Řƻ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪŞƘƻ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ

YƻƳǇŀƪǘƴƝ ƴŜǊŜȊƻǾŞ ǇƻǳȊŘǊƻΣ ǎ ǊƻȊǘŜőƝ ŘŠǊ нн ƳƳΦ
tǌƛ ƳƻƴǘłȌƛ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǘ ǑŜǎǝǵƘƭŞ ǑǊƻǳōȅ ǇǊƻǝ ǳǎŀȊŜπ
ƴƝ Ȋōȅǘƪǻ ǇƻǘǊŀǾƛƴΦ 
YƽŘƻǾŀƴł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мп ƳƳΦ
aŀƎƴŜǝŎƪł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мн ƳƳΦ
±ƘƻŘƴŞ Řƻ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪŞƘƻ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ

YƻƳǇŀƪǘƴƝ ƴŜǊŜȊƻǾŞ ǇƻǳȊŘǊƻΦ
5Ɲƪȅ ǑƝǌŎŜ ǇƻǳƘȇŎƘ нл ƳƳ ƭȊŜ ǳǇŜǾƴƛǘ ƴŀ ǵȊƪŞ
ǇǊƻŬƭȅΦ
YƽŘƻǾŀƴł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мп ƳƳΦ
aŀƎƴŜǝŎƪł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мн ƳƳΦ
±ƘƻŘƴŞ Řƻ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪŞƘƻ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ

wƻōǳǎǘƴƝ ǇƻǳȊŘǊƻ ǑƝǌŜ он ƳƳΦ
±Ŝƭƪł ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ Ǉǌƛ ǇǌŜǎŀȊŜƴƝΦ
bŜǊŜȊƻǾŞ ǇƻǳȊŘǊƻ ǎ ƭŜǑǘŠƴȇƳ ǇƻǾǊŎƘŜƳΦ
YƽŘƻǾŀƴł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мп ƳƳΦ
aŀƎƴŜǝŎƪł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мн ƳƳΦ
±ƘƻŘƴŞ Řƻ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪŞƘƻ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ

YƻƳǇŀƪǘƴƝ ƴŜǊŜȊƻǾŞ ǇƻǳȊŘǊƻ ŘŞƭƪȅ рл ƳƳΣ
ȊŀŘƴƝ ƳƻƴǘłȌΣ ǎ ǊƻȊǘŜőƝ ŘŠǊ нн ƳƳΦ
IƭŀŘƪȇ ǇƻǾǊŎƘ ς ȌłŘƴŞ Ȋōȅǘƪȅ ǇƻǘǊŀǾƛƴΦ
YƽŘƻǾŀƴł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мп ƳƳΦ
aŀƎƴŜǝŎƪł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мн ƳƳΦ
±ƘƻŘƴŞ Řƻ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪŞƘƻ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ

¨ȊƪŞ ǇƻǳȊŘǊƻ ǇǊƻ ǾŜǎǘŀǾŠƴƻǳ ƳƻƴǘłȌΦ
wƻȊƳŠǊȅ ǇƻǳȊŘǊŀ уу ƳƳ Ҏ нр ƳƳΣ ƭŜǑǘŠƴȇ ǇƻǾǊŎƘΦ
aƻȌƴƻǎǘ ƴŜƴłǇŀŘƴŞΣ ǎƪǊȅǘŞ ƳƻƴǘłȌŜΦ
YƽŘƻǾŀƴł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мп ƳƳΦ
aŀƎƴŜǝŎƪł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мн ƳƳΦ
±ƘƻŘƴŞ Řƻ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪŞƘƻ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ

±łƭŎƻǾŞ ǇƻǳȊŘǊƻ ǎŜ ȊłǾƛǘŜƳ aолΦ
5Şƭƪŀ ȊłǾƛǘǳ ǇǊƻ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ пр ƳƳΦ
WŜŘƴƻŘǳŎƘł ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ ŀ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝΦ
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ
YƽŘƻǾŀƴł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мл ƳƳΦ
aŀƎƴŜǝŎƪł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мл ƳƳΦ
±ƘƻŘƴŞ Řƻ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪŞƘƻ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ

½ƽƴȅ лΣ нлΣ мΣ нмΣ нΣ нн
tƭȅƴ ŀ ǇǊŀŎƘ

YƻƳǇŀƪǘƴƝ ŀ ǵȊƪŞ ƴŜǊŜȊƻǾŞ ǇƻǳȊŘǊƻΦ
½ŀŘƴƝ ƳƻƴǘłȌΣ ƘƭŀŘƪȇ ǇƻǾǊŎƘ ς ȌłŘƴŞ Ȋōȅǘƪȅ ǇƻǘǊŀǾƛƴΦ
5Ɲƪȅ ǑƝǌŎŜ ǇƻǳƘȇŎƘ нл ƳƳ ƭȊŜ ǳǇŜǾƴƛǘ ƴŀ ǵȊƪŞ ǇǊƻŬƭȅΦ
YƽŘƻǾŀƴł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мп ƳƳΦ
aŀƎƴŜǝŎƪł ŘŜǘŜƪŎŜΣ ǎǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мн ƳƳΦ
±ƘƻŘƴŞ Řƻ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪŞƘƻ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ

�D�D���r�,�������D�D�Z�r�, � �̂D��������� �̂D�Z

� �̂D���r�,������� �̂D�Z�r�,

���D�����������D�Z

�t �D���������t �D�Z

� �̂D���r�&������� �̂D�Z�r�&

�>�D���������>�D�Z

���D���r�&���������D�Z�r�&

�Z�D���������Z�D�Z

�����Ì�‰�����v�}�•�š�v�_�������Ì���}�š�Ç�l�}�À� ���•�‰�_�v���������À���v���Œ���Ì�}�À� �u���‰�Œ�}�À�������v�_

�s���Œ�Ì�����, �z�'�/�����K�� ���W���<�•���}�À���v�É���‰�Ž�_�•�š�µ�‰���������W�}�o�}�À�}���]���}�À� ���‰�Œ�À�l�Ç���������K���}�o�v�}�•�š���À�½���]���}�š�Ž���•�½�u�������À�]���Œ�����_�u���������>���� ���/�v���]�l������

�s���Œ�Ì�������}���À�É���µ�“�v� �Z�}���‰�Œ�}�•�š�Ž�����_

�s���Œ�Ì�����, �z�'�/���D�� �' �W���s�É�l�}�v�v�����u���P�v���Ÿ���l���������š���l�������������^�‰�_�v�����‰�Œ�}�µ���Ç�����Î���í����

�\�����Ç���, �z�'�/�����K�� ���������, �z�'�/���D�� �'

LL мD 9Ȅ Ƴŀ LL/ ¢с Dŀ LL нD 9Ȅ Ƴō LL/ ¢с Dō
LL нD 9Ȅ Ƴō LL/ ¢с Dō

LL м5 9Ȅ Ƴŀ LLL/ ¢ул 5ŀ Ltстϝ LL н5 9Ȅ Ƴō LLL/ ¢ул 5ō Ltстϝ
LL н5 9Ȅ Ƴō LLL/ ¢ул 5ō Ltстϝ

�t �D�í�r���Æ �t �D�î�r���Æ

���D�í�r���Æ

���D�î�r���Æ

���D�ï�r���Æ
�Z�D�r���Æ

�>�D�r���Æ

hǎŀȊŜƴƻ ƴŜǊŜȊƻǾƻǳ
ƅŜȄƛōƛƭƴƝ ǇǊǻŎƘƻŘƪƻǳΦ 

/aмπ9Ȅ  /aнπ9Ȅ  /aоπ9Ȅ  waπ9Ȅ  [aπ9Ȅ
½ƽƴȅ мΣ нмΣ нΣ нн

tƭȅƴ ŀ ǇǊŀŎƘ
½ƽƴȅ мΣ нмΣ нΣ нн

tƭȅƴ ŀ ǇǊŀŎƘ



�����Ì�‰�����v�}�•�š�v�_���u�����Z���v�]���l� �����À���Ž�v�_���•�‰�_�v������

�/�E���, �r�í

�<�>�í�r�W

�<�>�d�D�r�Z�&�/�� �<�>�W�r�W�î�>

�<�r�í�ñ

�/�E���, �r�ï

�<�>�W

�<�W

�/�� �/� �̂r�í��

�<�>�D

�<�D

aƛƴƛŀǘǳǊƴƝ ǇƭŀǎǘƻǾŞ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝΥ нр ƳƳ Ҏ рр ƳƳΣ
ǎ ǊƻȊǘŜőƝ ŘŠǊ мт ƳƳΦ
hǘƻőƴł ƴŜǊŜȊƻǾł ƘƭŀǾŀ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ у ǊǻȊƴȇŎƘ
ǇƻȊƛŎ ŀƪǘǳłǘƻǊǳΦ
нπǇƽƭƻǾȇ ōƭƻƪ ƪƻƴǘŀƪǘǻΦ YǊȅǟ LtстΦ

aŀƭŞ ǇƭŀǎǘƻǾŞ ǇƻǳȊŘǊƻ ǎ ǳƴƛǾŜǊȊłƭƴƝƳ ǳŎƘȅŎŜƴƝƳ
ǇǊƻ ǊƻȊǘŜő пл ƳƳΦ 
hǘƻőƴł ƘƭŀǾŀ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ п ǊǻȊƴŞ ǇƻȊƛŎŜ ŀƪǘǳłǘƻǊǳΦ
9ƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎƪȇ ȊłƳŜƪ ǇǊƻ ōƭƻƪƻǾłƴƝ ƳŜƴǑƝŎƘ
ŀ ǎǘǌŜŘƴƝŎƘ ƻŎƘǊŀƴƴȇŎƘ ƪǊȅǘǻΦ
wƻōǳǎǘƴƝ ƴŜǊŜȊƻǾł ƘƭŀǾŀ ς ǾƘƻŘƴł ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ ǇǊǻπ
ƳȅǎƭƻǾȇŎƘ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ
wƻȊƳŠǊȅ со ƳƳ Ҏ мпо ƳƳΣ ǊƻȊǘŜő ŘŠǊ пл ƳƳΦ

LƴǘŜƎǊƻǾŀƴł Ǿȅǎƻƪł ǵǊƻǾŜƶ ȊŀōŜȊǇŜőŜƴƝ ŘƝƪȅ ǘŜŎƘπ
ƴƻƭƻƎƛƛ wCL5 ǾŜ ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛ ǎ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎƪȇƳ
ȊłƳƪŜƳ Ǿ ƭƛǝƴƻǾŞƳ ǘŠƭŜΦ
¢ǊŀŘƛőƴƝ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪł ŘŜǘŜƪŎŜ ǎ ǇǌƛŘŀƴƻǳ wCL5
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ǇǊƻ ǳƴƛƪłǘƴƝ ƪƽŘƻǾłƴƝΦ
±ȇƧƛƳŜőƴŠ ǊƻōǳǎǘƴƝ ŀ ǇŜǾƴŞ ǘŠƭƻ ƻōǎŀƘǳƧŜ н ōŜȊπ
ǇŜőƴƻǎǘƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘȅ ǇǊƻ ƳƻƴƛǘƻǊƻǾłƴƝ ȊłƳƪǳΦ
wƻȊƳŠǊȅ млр ƳƳ Ҏ мрл ƳƳΣ ǊƻȊǘŜő ŘŠǊ то ƳƳΦ

hǘƻőƴł ƘƭŀǾŀ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ п ǊǻȊƴŞ ǇƻȊƛŎŜ ŀƪǘǳłǘƻǊǳΦ
оπǇƽƭƻǾȇ ōƭƻƪ ƪƻƴǘŀƪǘǻΦ
о ǾǎǘǳǇȅ ǇǊƻ ƪŀōŜƭƻǾŞ ǇǊǻŎƘƻŘƪȅΦ
tƭŀǎǘƻǾł ƴŜōƻ ƴŜǊŜȊƻǾł ƘƭŀǾŀΣ ƪǊȅǟ LtстΦ
wƻȊƳŠǊȅ рп ƳƳ Ҏ ус ƳƳΣ ǊƻȊǘŜő ŘŠǊ пл ƳƳΦ

hǘƻőƴł ƴŜǊŜȊƻǾł ƘƭŀǾŀ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ у ǊǻȊƴȇŎƘ
ǇƻȊƛŎ ŀƪǘǳłǘƻǊǳΦ
оπǇƽƭƻǾȇ ōƭƻƪ ƪƻƴǘŀƪǘǻΦ
о ǾǎǘǳǇȅ ǇǊƻ ƪŀōŜƭƻǾŞ ǇǊǻŎƘƻŘƪȅΦ
tƭŀǎǘƻǾŞ ǇƻǳȊŘǊƻ Ǿ ƪǊȅǟ LtстΦ
wƻȊƳŠǊȅ нр ƳƳ Ҏ тф ƳƳΣ ǊƻȊǘŜő ŘŠǊ нн ƳƳΦ

YƻƳǇŀƪǘƴƝ ǎǇƝƴŀő ǎŜ ȊłƳƪŜƳ Ǿ ǇƭŀǎǘƻǾŞƳ Ǉƻǳπ
ȊŘǌŜ ǎ ƴŜǊŜȊƻǾƻǳ ƘƭŀǾƻǳΦ
±ƘƻŘƴȇ ǇǊƻ ǎǘǌŜŘƴƝ ŀ ǘŠȌǑƝ ƻŎƘǊŀƴƴŞ ƪǊȅǘȅΦ
±ȅōŀǾŜƴ н b/ ƪƻƴǘŀƪǘȅ ŀ н bh ǇƻƳƻŎƴȇƳƛ ƪƻƴπ
ǘŀƪǘȅΣ ƴŜōƻ [95 ƛƴŘƛƪŀŎƝΦ
hǘƻőƴł ƘƭŀǾŀ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ у ǊǻȊƴȇŎƘ ǇƻȊƛŎ ŀƪǘǳłπ
ǘƻǊǳΦ 9ƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎƪȇ ȊłƳŜƪΦ
wƻȊƳŠǊȅ пс ƳƳ Ҏ мсл ƳƳΣ ǊƻȊǘŜő ŘŠǊ ол ƳƳΦ

hǘƻőƴł ƘƭŀǾŀ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ п ǊǻȊƴŞ ǇƻȊƛŎŜ ŀƪǘǳłǘƻǊǳΦ
оπ ƴŜōƻ пπǇƽƭƻǾȇ ōƭƻƪ ƪƻƴǘŀƪǘǻΦ 
о ǾǎǘǳǇȅ ǇǊƻ ƪŀōŜƭƻǾŞ ǇǊǻŎƘƻŘƪȅΦ
tƭŀǎǘƻǾł ƴŜōƻ ƴŜǊŜȊƻǾł ƘƭŀǾŀΦ YǊȅǟ LtстΦ
wƻȊƳŠǊȅ рн ƳƳ Ҏ фу ƳƳΣ ǊƻȊǘŜő ŘŠǊ пл ƳƳΦ

YƻƳǇŀƪǘƴƝ ŀ ǊƻōǳǎǘƴƝ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǾƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ƳŜƴǑƝ ŀǇƭƛπ
ƪŀŎŜ Ǿ ǇƻǘǊŀǾƛƴłǌǎƪŞƳ ŀ ǇŜǘǊƻŎƘŜƳƛŎƪŞƳ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ
hǘƻőƴł ƘƭŀǾŀ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ у ǊǻȊƴȇŎƘ ǇƻȊƛŎ ŀƪǘǳłǘƻǊǳΦ
оπǇƽƭƻǾȇ ōƭƻƪ ƪƻƴǘŀƪǘǻΣ ƴŜōƻ нπǇƽƭƻǾŞ ƳȌƛƪƻǾŞ ƪƻƴǘŀƪǘȅΦ
wƻȊƳŠǊȅ он ƳƳ Ҏ фт ƳƳΣ ǊƻȊǘŜő ŘŠǊ мт ƳƳΦ

wƻōǳǎǘƴƝ ǘŠƭƻ Ȋ ƭƛǝƴȅ ǇǊƻ ǘŠȌƪŞ ƻŎƘǊŀƴƴŞ ƪǊȅǘȅ ǎ ŜƭŜƪǘǊƻπ
ƳŀƎƴŜǝŎƪȇƳ ȊłƳƪŜƳΦ
±ȅōŀǾŜƴ п b/ ƪƻƴǘŀƪǘȅ ŀ н bh ǇƻƳƻŎƴȇƳƛ ƪƻƴǘŀƪǘȅΣ
ƴŜōƻ [95 ƛƴŘƛƪŀŎƝΦ
о ǾǎǘǳǇƴƝ ǇǊǻŎƘƻŘƪȅ ǎǇƻƭŜőƴŠ ǎ ǳŎƘȅŎŜƴƝƳ Ǿ ǊƻȊǘŜőƛ
ол ƳƳ ȊŀƧƛǑǙǳƧƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƅŜȄƛōƛƭƛǘǳ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ŀǇƭƛƪŀŎŜΦ
wƻȊƳŠǊȅ пс ƳƳ Ҏ мтс ƳƳΣ ǊƻȊǘŜő ŘŠǊ ол ƳƳΦ

wƻōǳǎǘƴƝ ǘŠƭƻ Ȋ ƭƛǝƴȅΦ ¨ȊƪŞ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǎ ƻŘƻƭƴƻǎǟ ǇǊƻǝ
ƴłǊŀȊǳΦ 5ƻǎǘǳǇƴŞ ǎ ƭƛǘƻǳΣ ƴŜōƻ ƴŜǊŜȊƻǾƻǳ ƘƭŀǾƻǳΦ
hǘƻőƴł ƘƭŀǾŀ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ у ǊǻȊƴȇŎƘ ǇƻȊƛŎ ŀƪǘǳłǘƻǊǳΦ
оπ ƴŜōƻ пπǇƽƭƻǾȇ ōƭƻƪ ƪƻƴǘŀƪǘǻΦ
wƻȊƳŠǊȅ пл ƳƳ Ҏ мму ƳƳΣ ǊƻȊǘŜő ŘŠǊ ол ƳƳΣ ƪǊȅǟ LtстΦ

�D�����Z���v�]���l� ���•�‰�_�v������

�D�����Z���v�]���l� ���•�‰�_�v���������•�����Ì���u�l���u

¢!Y; ±9 ±9w½L
5h ±º.¦~b;Ih

twh{¢y95N

¢!Y; ±9 ±9w½L
5h ±º.¦~b;Ih

twh{¢y95N

�<�>�D�r�W�î�>

�<�>�D�r�Z�Z

�<�>�d�D�r�Z�&�/�� �r�Z�Z
5ƻǎǘǳǇƴŞ ƳƻŘŜƭȅ                           
ǎŜ ȊŀƳȅƪłƴƝƳ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘŜƳ
όtƻǿŜǊ ǘƻ [ƻŎƪύΦ
tǊƻ ǎǘǊƻƧŜ ōŜȊ ŘƻōŠƘǳΦ

5ƻǎǘǳǇƴŞ ǎ ƭƛǘƻǳ ƴŜōƻ
ƴŜǊŜȊƻǾƻǳ ƘƭŀǾƻǳΦ

�s���Œ�Ì�����•�����Ì�����v�_�u���·�v�]�l�}�À�É�u���}�À�o�����������u
aŀƴǳłƭƴƝ ǵƴƛƪƻǾȇ ƻǾƭŀŘŀő
ǳƳƻȌƶǳƧŜ  Ǿ ƴƻǳȊƻǾŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ
ǊȅŎƘƭŞ ƻŘōƭƻƪƻǾłƴƝ ȊłƳƪǳΦ

�E�K�s���� �E�K�s����
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� �̂W�&�r�h

�W� �̂�

� �̂��Z�r�í

� �̂��Z�r�ó

� �̂��h�r�í � �̂��h�r�d�� �r�í

� �̂��Z�r�ð�r�d�� �r�ï

�D� �̂�

�����Ì�l�}�v�š���l�š�v�_���Z�&�/�� ���š�����Z�v�}�o�}�P�]�����•���µ�v�]�l���š�v�_�u���v�����}���•� �Œ�]�}�À�É�u���l�•���}�À���v�_�u

�����Ì�‰�����v�}�•�š�v�_���l�•���}�À���v� ���•�‰�_�v���������•���]�v�š���P�Œ�}�À���v�É�u���À�Ç�Z�}���v�}�����v�_�u

�Z�� �D�•� �̂��v�•�����Z�&�/�� ���•���µ�v�]�l���š�v�_�u���v�����}���•� �Œ�]�}�À�É�u
�l�•���}�À���v�_�u

�>�W�&�r�h �>�W�•

±ȅǾƛƴǳǘƻ ǇǊƻ ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ ǾȅǎƻƪŞƘƻ ȊŀōŜȊǇŜőŜƴƝ
ƻŎƘǊŀƴƴȇŎƘ ƪǊȅǘǻΦ
[95 ƛƴŘƛƪŀŎŜ ǎǘŀǾǳ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝƘƻ ƻōǾƻŘǳΦ
¦ƳƻȌƶǳƧŜ ȊŀǇƻƧŜƴƝ Řƻ ǎŞǊƛŜ ŀȌ нл ǎǇƝƴŀőǻΦ
{ ƳƻȌƴƻǎǟ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ŘŀƭǑƝŎƘ ǇǊǾƪǻ Řƻ ǎŞǊƛŜ
ǾőŜǘƴŠ ƻǾƭŀŘŀőǻ 9π{ǘƻǇΦ

{ǇƝƴŀőŜ ǎ ƛƴǘŜƎǊƻǾŀƴƻǳ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀŎƝ ŦǳƴƪŎƝ ǇǊƻ ǇǌƝƳƻǳ
ƪƻƴǘǊƻƭǳ ǎǘǊƻƧŜΦ 
LƴǘŜƎǊƻǾŀƴȇ ƻōǾƻŘ ȊǇŠǘƴŞ ǾŀȊōȅ ǎ ƻōǾƻŘŜƳ ǊŜǎŜǘǳ όƳŀƴǳłƭƴƝκŀǳǘƻύΦ
н b/ ǊŜƭŞƻǾŞ ǾȇǎǘǳǇȅ όŀȌ о !ύΦ
YƻƳǇŀƪǘƴƝ ǇƻǳȊŘǊƻ π ǾƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǳŎƘȅŎŜƴƝ ƴŀ ǇǊƻŬƭƻǾŞ ǊłƳȅ ǑƝǌŜ пл ƳƳΦ
aƻȌƴƻǎǘ ǎŞǊƛƻǾŞƘƻ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǎ ŘŀƭǑƝƳƛ ǇǊǾƪȅ ǾőŜǘƴŠ ƻǾƭŀŘŀőǻ 9π{ǘƻǇΦ

bŀǇłƧŜƴƝΥ                           
.ŜȊǇΦ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜΥ
±ǎǘǳǇȅΥ

±ȇǎǘǳǇȅΥ
wŜǎŜǘΥ                               
WƳŜƴƻǾƛǘȇ ǇǊƻǳŘΥ  

нп ± 5/
t[ŘκƪŀǘΦ о
нҎ όнπƪŀƴłƭύ
b/κb/
н b/ ǊŜƭŞ
ƳŀƴǳłƭƴƝκŀǳǘƻ
!/мн нрл ± !/ с !
5/мо нп ± 5/ н !

bŀǇłƧŜƴƝΥ                           
.ŜȊǇΦ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜΥ
±ǎǘǳǇȅΥ

±ȇǎǘǳǇȅΥ
wŜǎŜǘΥ                               
WƳŜƴƻǾƛǘȇ ǇǊƻǳŘΥ  

нп ± 5/
t[ŜκƪŀǘΦ п
нҎ όнπƪŀƴłƭύ
b/κb/
т b/ п bh ǊŜƭŞ
ƳŀƴǳłƭƴƝκŀǳǘƻ
!/мн нрл ± !/ с !
5/мо нп ± 5/ н !

9ȄǇŀƴŘŞǊ ƴŀōƝȊƝ о b/ ǇǌƝŘŀǾƴŞ
ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘȅΦ
tǊƻ ǇƻǳȌƛǟ ǎ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝƳƛ
ƳƻŘǳƭȅ {/wπнΣ {/wπоΦ
.ŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ƧŜ ȊŀƧƛǑǘŠƴŀ
ȊłƪƭŀŘƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪƻǳ {/wΦ

tǊƻ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝŎƘ ƳƻŘǳƭǻ {/wπн
ŀ {/wπо ƻ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘȅ ǎ őŀǎƻǾȇƳ
ȊǇƻȌŘŠƴƝƳΦ
9ȄǇŀƴŘŞǊ ƴŀōƝȊƝ ȊǇƻȌŘŠƴŞ ƪƻƴǘŀƪǘȅ ǎ ƴŀǎǘŀπ
ǾŜƴƝƳ мπол ǎΦ
.ŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ƧŜ ȊŀƧƛǑǘŠƴŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ
ƧŜŘƴƻǘƪƻǳ {/wΦ

bŀǇłƧŜƴƝΥ                           
.ŜȊǇΦ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜΥ
±ǎǘǳǇȅΥ
±ȇǎǘǳǇȅΥ

wŜǎŜǘΥ                               
WƳŜƴƻǾƛǘȇ ǇǊƻǳŘΥ  

нп ± 5/
t[ŜκƪŀǘΦ п
нҎ όнπƪŀƴłƭύ b/κb/
н b/ ƴŜȊǇƻȌŘŠƴŞ κ м b/ ȊǇƻȌŘŠƴȇ мπол ǎ
н b/ ƴŜȊǇƻȌŘŠƴŞ κ н b/ ȊǇƻȌŘŠƴȇ мπол ǎ
м b/ ƴŜȊǇƻȌŘŠƴȇ κ о b/ ȊǇƻȌŘŠƴȇ мπол ǎ
ƳŀƴǳłƭƴƝκŀǳǘƻ
!/мн нрл ± !/ с !Σ 5/мо нп ± 5/ н !

±ȅǎƻƪł ǵǊƻǾŜƶ ŦǳƴƪőƴƝ ōŜȊǇŜőƴƻǎǝ ŘƭŜ L{h моупфπмΦ
¨ǊƻǾŜƶ ōŜȊǇŜőƴƻǎǝ ŀȌ tƭŜκƪŀǘΦ п Ǿ ƪƻƳōƛƴŀŎƛ ǎ ōŠȌπ
ƴȇƳƛ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝƳƛ ƳƻŘǳƭȅΦ
н b/ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ƪƻƴǘŀƪǘȅΦ
м ǇƻƳƻŎƴȇ ƪƻƴǘŀƪǘ ǇǊƻ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛΦ

5ƻǎŀƘǳƧŜ t[ŜκƪŀǘΦ п ŘƭŜ L{h моупфπмΦ
[95 ƛƴŘƛƪŀŎŜ ǎǘŀǾǳ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝƘƻ ƻōǾƻŘǳΦ
tƻƳƻŎƴȇ ǾȇǎǘǳǇ ŘŜǘŜƪǳƧŜ ƻǘŜǾǌŜƴƝ ƪǊȅǘǳΦ
5ƻǎǘǳǇƴŞ Ǿ ǇƭŀǎǘƻǾŞƳ ƛ ƴŜǊŜȊƻǾŞƳ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ όLtсфYύΦ
¦ƳƻȌƶǳƧŜ ȊŀǇƻƧŜƴƝ Řƻ ǎŞǊƛŜ ŀȌ нл ǎǇƝƴŀőǻΦ

½ŀƧƛǑǙǳƧŜ Ǿȅǎƻƪƻǳ ǵǊƻǾŜƶ ȊŀōŜȊǇŜőŜƴƝ ƻŎƘǊŀƴƴȇŎƘ ƪǊȅǘǻΦ
¦ŘǊȌǳƧŜ t[ŜκƪŀǘΦ п ŘƭŜ L{h моупфπм Ǉǌƛ ǎŞǊƛƻǾŞƳ ȊŀǇƻƧŜƴƝΦ
[ȊŜ ǇǌƛǇƻƧƛǘ ŀȌ нл ǎǇƝƴŀőǻ Řƻ ǎŞǊƛŜ ǎ ōŠȌƴȇƳƛ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝπ
Ƴƛ ƳƻŘǳƭȅΦ aƻȌƴƻǎǘ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ŘŀƭǑƝŎƘ ǇǊǾƪǻ Řƻ ǎŞǊƛŜ ǾőŜǘπ
ƴŠ ƻǾƭŀŘŀőǻ 9π{ǘƻǇΦ

�����Ì�‰�����v�}�•�š�v�_���Œ���o� ���t���Ž��������� �̂��Z

���Æ�‰���v��� �Œ�Ç�W

� �̂��Z�r�î � �̂��Z�r�ï
bŀǇłƧŜƴƝΥ                           
.ŜȊǇΦ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜΥ
±ǎǘǳǇȅΥ

±ȇǎǘǳǇȅΥ
wŜǎŜǘΥ                               
WƳŜƴƻǾƛǘȇ ǇǊƻǳŘΥ  

нп ± 5/
t[ŜκƪŀǘΦ п
нҎ όнπƪŀƴłƭύ
b/κb/
н b/ ǊŜƭŞ
ƳŀƴǳłƭƴƝκŀǳǘƻ
!/мн нрл ± !/ с !
5/мо нп ± 5/ н !

bŀǇłƧŜƴƝΥ                           

.ŜȊǇΦ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜΥ
±ǎǘǳǇȅΥ

±ȇǎǘǳǇȅΥ
wŜǎŜǘΥ                               
WƳŜƴƻǾƛǘȇ ǇǊƻǳŘΥ  

нп ± 5/Σ ммл ± !/Σ
нол ± !/
t[ŜκƪŀǘΦ п
нҎ όнπƪŀƴłƭύ
b/κb/
о b/ м bh ǊŜƭŞ
ƳŀƴǳłƭƴƝκŀǳǘƻ
!/мн нрл ± !/ с !
5/мо нп ± 5/ н !



�D�]�v�]���š�µ�Œ�v�_���‰�Œ�}�À�������v�_
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ƳŜƴǑƝ ŀǇƭƛƪŀŎŜΦ
YŀōŜƭƻǾȇ ǾȇǾƻŘ ƧŜ ǾȅǾŜŘŜƴ ƴŀ ǇǊŀǾŞ ƴŜōƻ
ƭŜǾŞ ǎǘǊŀƴŠΦ
5ƻŘłǾłƴƻ ǎ ƪǊȅǘƪŀƳƛ ƻǘǾƻǊǻ ǇǊƻ ǳŎƘȅŎŜƴƝΦ
{ǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мл ƳƳΦ

�D�]�v�]���š�µ�Œ�v�_���‰�Œ�}�À�������v�_
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ƳŜƴǑƝ ŀǇƭƛƪŀŎŜΦ
YŀōŜƭƻǾȇ ǾȇǾƻŘ ƧŜ ǾȅǾŜŘŜƴ ƴŀ ǇǊŀǾŞ ƴŜōƻ
ƭŜǾŞ ǎǘǊŀƴŠΦ
5ƻŘłǾłƴƻ ǎ ƪǊȅǘƪŀƳƛ ƻǘǾƻǊǻ ǇǊƻ ǳŎƘȅŎŜƴƝΦ
{ǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мн ƳƳΦ

�D���o� ���‰�Œ�}�À�������v�_
¦ƴƛǾŜǊȊłƭƴƝ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ ǇǊǻƳȅǎπ
ƭƻǾȇŎƘ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ  
±ƘƻŘƴŞ Řƻ ǾƭƘƪŞƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ŀ ǘŀƳΣ
ƪŘŜ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƻǇƭŀŎƘƻǾłƴƝ ǎǘǊƻƧǻΦ 
{ǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мп ƳƳΦ

�D���o� ���‰�Œ�}�À�������v�_
¦ƴƛǾŜǊȊłƭƴƝ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ ǇǊǻπ
ƳȅǎƭƻǾȇŎƘ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ  
±ƘƻŘƴŞ Řƻ ǾƭƘƪŞƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ŀ ǘŀƳΣ
ƪŘŜ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƻǇƭŀŎƘƻǾłƴƝ ǎǘǊƻƧǻΦ
{ǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мн ƳƳΦ

�h�v�]�À���Œ�Ì���o�v�_���‰�Œ�}�À�������v�_���~���h�Z�K�•
tƻǇǳƭłǊƴƝ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ŀǇƭƛƪŀŎŜΦ 
¨ȊƪŞ ǇƻǳȊŘǊƻ ǇǊƻ ȊŀǇǳǑǘŠƴƻǳ ƳƻƴǘłȌΦ
¦ƴƛƪłǘƴƝ ǾȇƪƻƴƻǾŞ ǎǇƝƴłƴƝ ǎ ŘƭƻǳƘƻǳ ȌƛǾƻǘπ
ƴƻǎǟΦ
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪŞ ƳȅǟΣ ƪǊȅǟ LtсфYΦ
{ǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мп ƳƳΦ

�h�v�]�À���Œ�Ì���o�v�_���‰�Œ�}�À�������v�_���~���h�Z�K�•
tƻǇǳƭłǊƴƝ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ŀǇƭƛƪŀŎŜΦ                                                                                         
¨ȊƪŞ ǇƻǳȊŘǊƻ ǇǊƻ ȊŀǇǳǑǘŠƴƻǳ ƳƻƴǘłȌΦ
¦ƴƛƪłǘƴƝ ǾȇƪƻƴƻǾŞ ǎǇƝƴłƴƝ ǎ ŘƭƻǳƘƻǳ ȌƛǾƻǘƴƻǎǟΦ
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪŞ ƳȅǟΣ ƪǊȅǟ LtсфYΦ
{ǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мн ƳƳΦ                              
5ƻǎǘǳǇƴŞ ƛ ǎ [95 ƛƴŘƛƪŀŎƝΦ

�<�}�u�‰���l�š�v�_���‰�Œ�}�À�������v�_
¨Ȋƪȇ ǘǾŀǊ ς ǾƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ
WŜŘƴƻŘǳŎƘł ƛƴǎǘŀƭŀŎŜΣ ŘƝƪȅ ǘǾŀǊǳ ƳǻȌŜ ōȇǘ
ƛƴǎǘŀƭƻǾłƴ ƴŜƴłǇŀŘƴŠ ƴŀ ǇǊƻŬƭƻǾŞ ǊłƳȅΦ
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪŞ ƳȅǟΣ ƪǊȅǟ LtсфYΦ
{ǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мп ƳƳΦ

�<�}�u�‰���l�š�v�_���‰�Œ�}�À�������v�_
¨Ȋƪȇ ǘǾŀǊ ς ǾƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ
WŜŘƴƻŘǳŎƘł ƛƴǎǘŀƭŀŎŜΣ ŘƝƪȅ ǘǾŀǊǳ ƳǻȌŜ ōȇǘ
ƛƴǎǘŀƭƻǾłƴ ƴŜƴłǇŀŘƴŠ ƴŀ ǇǊƻŬƭƻǾŞ ǊłƳȅΦ
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪŞ ƳȅǟΣ ƪǊȅǟ LtсфYΦ
{ǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мн ƳƳΦ

�a�]�Œ�}�l� ���‰�Œ�}�À�������v�_
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ
{ [95 ƛƴŘƛƪŀŎƝΦ
.ŜȊ ǇƻƘȅōƭƛǾȇŎƘ ǎƻǳőłǎǟ ς ƻŘƻƭƴŞ Ǿǻőƛ
ƻǘǌŜǎǻƳ ŀ ǾƛōǊŀŎƝƳΦ
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪŞ ƳȅǟΣ ƪǊȅǟ LtсфYΦ
{ǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мп ƳƳΦ

�a�]�Œ�}�l� ���‰�Œ�}�À�������v�_
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ
.ŜȊ ǇƻƘȅōƭƛǾȇŎƘ ǎƻǳőłǎǟ ς ƻŘƻƭƴŞ Ǿǻőƛ
ƻǘǌŜǎǻƳ ŀ ǾƛōǊŀŎƝƳΦ
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪŞ ƳȅǟΣ ƪǊȅǟ LtсфYΦ
{ǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мн ƳƳΦ

�s���o���}�À� ���‰�Œ�}�À�������v�_���D�ï�ì
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ
WŜŘƴƻŘǳŎƘł ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ ŀ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ŘƝƪȅ ǘŠƭǳ
ǎŜ ȊłǾƛǘŜƳ aол ŀ ŘŞƭƪƻǳ ǎ ƴŀǎǘŀǾƛǘŜƭƴȇƳ
ǊƻȊǎŀƘŜƳ пр ƳƳΦ
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪŞ ƳȅǟΣ ƪǊȅǟ LtсфYΦ
{ǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мл ƳƳΦ

tǌƛ ǇƻǳȌƛǟ ǎ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝƳƛ ƳƻŘǳƭȅ Ǿ нπƪŀƴłƭƻǾŞƳ ǊŜȌƛƳǳ ƧŜ ŘƻǎŀȌƛǘŜƭƴł ǵǊƻǾŜƶ t[Ŝκ ƪŀǘΦ п ŘƭŜ L{h моупфπмΦ 

�s���o���}�À� ���‰�Œ�}�À�������v�_���D�ï�ì
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ
WŜŘƴƻŘǳŎƘł ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ ŀ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ŘƝƪȅ ǘŠƭǳ
ǎŜ ȊłǾƛǘŜƳ aол ŀ ŘŞƭƪƻǳ ǎ ƴŀǎǘŀǾƛǘŜƭƴȇƳ
ǊƻȊǎŀƘŜƳ прƳƳΦ
±ƘƻŘƴŞ ǇǊƻ ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪŞ ƳȅǟΣ ƪǊȅǟ LtсфYΦ
{ǇƝƴŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΥ мл ƳƳΦ

�D�W�� �D�W�Z

� �̂W�� � �̂W�Z

�>�W�� �>�W�Z

���W�� ���W�Z

�t �W�� �t �W�Z

�Z�W�� �Z�W�Z

�����Ì�‰�����v�}�•�š�v�_�������Ì���}�š�Ç�l�}�À� ���•�‰�_�v���������À���‰�o���•�š�}�À� �u���‰�Œ�}�À�������v�_

�/�� �����K�� ���W
�������<�•���}�À���v�É���‰�Ž�_�•�š�µ�‰�����������o���l�š�Œ�}�v�]���l� ���‰�Œ�À�l�Ç
�������K���}�o���À�����}�š�Ž���•�½�u�������À�]���Œ�����_�u
�������s���o�l�����š�}�o���Œ���v�������‰�Ž�]���À�Ç���Z�É�o���v�_

�/�� ���D�� �' �W
�������^�v�_�u���v�_���•���À���o�l�É�u���u���P�v���Ÿ���l�É�u���À�É�l�}�v���u
�������^�‰�_�v�����‰�Œ�}�µ���}�À�}�µ���Ì���š�"�Î�����}���í����
�������s���o�l�����š�}�o���Œ���v�������‰�Ž�]���À�Ç���Z�É�o���v�_

�h�v�]�À���Œ�Ì���o�v�_���‰�Œ�½�u�Ç�•�o�}�À� ���µ���Z�Ç�����v�_���t���À�Z�}���v� ���‰�Œ�}���À�"�š�“�]�v�µ�����‰�o�]�l�����_
�W�Œ�}�À�}�Ì�v�_���š���‰�o�}�š�������Î�����}���ô�ì�£�����������s�Ç�•�}�������}���}�o�v� ���‰�o���•�š�}�À� ���‰�}�µ�Ì���Œ�}���������/�W�ò�ó

�^�‰�}�o�µ�‰�Œ�����µ�i�����•���À�"�š�“�]�v�}�µ�������Ì�‰�����v�}�•�š�v�_���Z���Œ���o� ���•�����}�•���Î���v�_�u�����Î���W�>���l�l���š�X���ð���~���o�����/� �̂K�í�ï�ô�ð�õ�r�í�•

29w±9bº

29wbº
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½9[9bº

.N[º

ah5wº

{¢!w¢
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29wbº

29w±9bº
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.N[º
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ό½ǇŠǘƴł ǾŀȊōŀύ

thah/bº h.±h5
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�'�µ���Œ���]���v���>�]�v�����t�������Ì�‰�����v�}�•�š�v�_���o���v�l�}�À� ���•�‰�_�v������

�s���Œ�Ì�������}���À�É���µ�“�v� �Z�}���‰�Œ�}�•�š�Ž�����_

�&�]�Œ�u�}�µ���/�� ���D���‰���š���v�š�}�À���v�É���•�Ç�•�š� �u���µ���Z�Ç�����v�_���o���v�l�����~�d���v�•�]�}�v���Œ�l�'�Œ�]�‰�‰���Œ���^�Ç�•�š���u�•

�' �>�, �>

�' �>�D

�' �>�^

�' �>� �̂r���Æ �' �>�, �� �r���Æ

�' �>�, �� �' �>�, �Z

tǊƻǾŜŘŜƴƝ Ǿ ǊƻōǳǎǘƴƝƳ ǇƻǳȊŘǌŜ Ȋ ƻŘƭƛǘƪǳ ǇǊƻ ǾƴƛǘǌƴƝ ƛ ǾŜƴƪƻǾƴƝ ǇƻǳȌƛǟΦ tǊƻŘǳƪǘƻǾł ǌŀŘŀ DǳǊŀŘƛŀƴ [ƛƴŜ
ŘƻƪłȌŜ ȊŀōŜȊǇŜőƛǘ ŘƻǇǊŀǾƴƝƪƻǾŞ ǘǊŀǎȅ Ǿ ŘŞƭŎŜ ŀȌ нлл Ƴ ǎ ǇƻǳȌƛǟƳ ƧŜƴ ƧŜŘƴƻƘƻ ǇǊǾƪǳ όǘȅǇ D[I5ύΦ 5Şƭƪŀ
ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇǊƻŘƭƻǳȌŜƴŀ ŀȌ н ƪƳ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǟ ƳŞƴŠ ƴŜȌ нл ƪǳǎǻ ǎǇƝƴŀőǻ ȊŀǇƻƧŜƴȇŎƘ Ǿ ǎŞǊƛƛΦ
5ǾƻǳōŀǊŜǾƴł ƛƴŘƛƪŀŎŜ [95 ȊƻōǊŀȊǳƧŜ ǎǘŀǾ ǎǇƝƴŀőǻ ŀ ƧŜ ŘƝƪȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ǾƛŘƛǘŜƭƴł ƛ Ȋ ǾŠǘǑƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǝΦ
[95 ǎǘŀǾȅΥ ȊŜƭŜƴł ς ōŠȌƝ όǎŜǇƴǳǘƻύΣ ōƭƛƪŀƧƝŎƝ őŜǊǾŜƴł ς ǎǘƻǇΦ
±ŜǊȊŜ D[I[ ŀ D[Iw ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ǇƻǳȌƛǘȅ ǇǊƻ ǘǊŀǎȅ ŘŞƭŜƪ ŀȌ млл Ƴ ƴŀ ƧŜŘŜƴ ǎǇƝƴŀőΣ ƴŜōƻ Ǿ ƪƻƳōƛƴŀŎƛ
ǎ D[I5 Ƨŀƪƻ ƪƻƴŎƻǾȇ ǇǊǾŜƪ ǇǊƻ ƻōŠ ǎǘǊŀƴȅ ƭŀƴƪƻǾŞ ŘǊłƘȅΦ
¦ǇŜǾƶƻǾŀŎƝ ƻǘǾƻǊȅ Ƨǎƻǳ ǳƳƝǎǘŠƴȅ ǇƻŘ ƪǊȅǘŜƳ ǎǇƝƴŀőŜ ǇǊƻ ȊŀƳŜȊŜƴƝ ȊŀŎƘȅŎŜƴƝ Ȋōȅǘƪǻ ǇƻǘǊŀǾƛƴ őƛ ƴŜőƛǎǘƻǘ
Ǿ ƪƻƴǘŀƳƛƴƻǾŀƴŞƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΦ
Y ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ Ƨǎƻǳ ƛ ǾŜǊȊŜ Řƻ ǾȇōǳǑƴŞƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ όǾƛȊ ƴƝȌŜύΦ

±ȅǾƛƴǳǘƻ Ƨŀƪƻ ƪƻƳǇŀƪǘƴƝ ǇƻǇǳƭłǊƴƝ ǌŜǑŜƴƝ ƭŀƴƪƻǾȇŎƘ ǎǇƝƴŀőǻ
ǇǊƻ ƻŎƘǊŀƴǳ ƪǊłǘƪȇŎƘ ŘƻǇǊŀǾƴƝƪƻǾȇŎƘ ǘǊŀǎ Ǿ ŎŜƭŞ ǌŀŘŠ ǇǊǻƳȅǎπ
ƭƻǾȇŎƘ ŀǇƭƛƪŀŎƝΦ
tǌƛ ǇƻǳȌƛǟ н ǇǊǾƪǻ ŎƘǊłƴƝ ǘǊŀǎǳ Ǿ ŘŞƭŎŜ ŀȌ рл ƳΣ Ǉǌƛ ȊŀǇƻƧŜƴƝ
ƧŜŘƴƻƘƻ ǇǊǾƪǳ Ǉŀƪ Řƻ ŘŞƭƪȅ ол ƳΦ
±ŜǊȊŜ D[a ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǳ ŀ ŎŜƴƻǾŠ ǾȇƘƻŘƴƻǳ ƻŎƘǊŀƴǳ
ƪǊŀǘǑƝŎƘ ŘƻǇǊŀǾƴƝƪƻǾȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻΦ [ȊŜ ǊƻȊǑƝǌƛǘ ƻ 9π{ǘƻǇ ƻǾƭŀŘŀőΣ
ƴŜōƻ ŘǾƻǳōŀǊŜǾƴƻǳ [95 ƛƴŘƛƪŀŎƛΦ

±ȅǾƛƴǳǘƻ Ƨŀƪƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ǌŜǑŜƴƝ ƭŀƴƪƻǾȇŎƘ ǎǇƝƴŀőǻ ǇǊƻ ƻŎƘǊŀƴǳ
ŘƻǇǊŀǾƴƝƪƻǾȇŎƘ ǘǊŀǎ Ǿ ŘŞƭŎŜ ŀȌ ул Ƴ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǟ н ǇǊǾƪǻΣ ƴŜōƻ
сл Ƴ ǇƻƳƻŎƝ ƧŜŘƴƻƘƻ ǇǊǾƪǳΦ
Wǎƻǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŠ ŘƻŘłǾłƴȅ ǎ 9π{ǘƻǇ ƻǾƭŀŘŀőŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ƳǻȌŜ ōȇǘ
ƧŜŘƴƻŘǳǑŜ ǳǇŜǾƴŠƴ ƴŀ ǎǘǊŀƴǳ ǎǇƝƴŀőŜ ōŜȊ ƴǳǘƴƻǎǝ ȊŀǇƻƧŜƴƝ
ǾƻŘƛőǻΦ ¢ƻǘƻ ǌŜǑŜƴƝ ƴŀōƝȊƝ ǘǊŀŘƛőƴƝ 9π{ǘƻǇ ŦǳƴƪŎƛ ǳƳƝǎǘŠƴƻǳ
ōƭƝȊƪƻ ǾƭŀǎǘƴƝƘƻ ƭŀƴƪƻǾŞƘƻ ǎǇƝƴŀőŜΦ
Y ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ƧŜ ƛ ǾŜǊȊŜ Řƻ ǾȇōǳǑƴŞƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ όǾƛȊ ƴƝȌŜύΦ

 ǎǇǊłǾƴŞ ƴŀǇƴǳǟ ƭŀƴƪŀ ƧŜ ŘƻǎŀȌŜƴƻ ǇƻǳȌƛǟƳ ǇŀǘŜƴǘƻǾŀƴŞ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǳǇƝƴŀŎƝ ǎǾƻǊƪȅ ǎ ƴŀǇƝƴłƪŜƳ ό¢ŜƴǎƛƻƴŜǊκDǊƛǇǇŜǊύΦ � �̂W�K�>���, �>�/�s�����W�\�/�W�K�:���E�1�W
¢ǊŀŘƛőƴƝ ǳǇŜǾƶƻǾŀŎƝ ǎǾƻǊƪȅ ƧŜ ǘŠȌƪŞ ǌłŘƴŠ ǳǘłƘƴƻǳǘ ŀ ƴŀǎǘŀǾƛǘΣ ŀ ǾȅȌŀŘǳƧƝ Ǉŀƪ őŀǎǘŞ ŘƻǘŀƘƻǾłƴƝ ŀ ǵŘǊȌōǳΦ

{ŀŘŀ ǎ ƭŀƴƪŜƳ Řƻ мнс ƳΦ
hōǎŀƘǳƧŜ ƭŀƴƪƻΣ ǳǇŜǾƶƻǾŀŎƝ
ƻƪŀ ŀ ǎǇŜŎƛłƭƴƝ ƴŀǇƝƴłƪΦ

bŀǇƝƴŀŎƝ ǑǊƻǳō ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǇǌŜǎƴŞ ŀ ǊȅŎƘƭŞ ƴŀǇƴǳǟ ƭŀƴƪŀ
ǎ ƪƻƴǘǊƻƭƻǳ ƴŀǇƴǳǟ ŘƝƪȅ ǇǊǻƘƭŜŘǳ ǎ ƛƴŘƛƪłǘƻǊŜƳ ǳƳƝǎǘŠƴȇƳ
ƴŀ ǘŠƭŜ ǎǇƝƴŀőŜΦ

tǊƻ ǎȅǎǘŞƳȅ Řƻ рл Ƴ ƧŜ ƪ ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ǊȅŎƘƭƻǳǇƝƴŀŎƝ
ǎǾƻǊƪŀ όvǳƛŎƪ [ƛƴƪ ŎƭŀƳǇύΣ ƪǘŜǊł ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ƧŜŘƴƻπ
ŘǳŎƘŞ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ƪ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ǇǊǳȌƛƴŠ ƴŀ ŘǊǳπ
ƘŞƳ ƪƻƴŎƛΣ ƴŜōƻ ƪ ǳǇŜǾƶƻǾŀŎƝƳǳ ƻƪǳ ǎǇƝƴŀőŜΦ

tƻǳȊŘǊƻκƪǊȅǘΥ
YǊȅǟΥ

hƪƻƭƴƝ ǘŜǇƭƻǘŀΥ
hǾƭłŘŀŎƝ ǾȅōŀǾƻǾŀŎƝ ǎƝƭŀΥ

aŜŎƘŀƴƛŎƪł ȌƛǾƻǘƴƻǎǘΥ
WƳŜƴƻǾƛǘȇ ǇǊƻǳŘΥ

YƻƴǘŀƪǘȅΥ

ƭƛǝƴŀ ƻǇŀǘǌŜƴł ȌƭǳǘȇƳ ƴłǘŠǊŜƳ
Ltст
πнрϲ/ ŀȌ Ҍ улϲ/
ғ мнр bΣ ǾȇŎƘȅƭƪŀ ғ олл ƳƳ
м рлл ллл Ŏȅƪƭǻ
!/мр  нпл ±  о !   
п b/  н bh                                     

tƻǳȊŘǊƻκƪǊȅǘΥ
YǊȅǟΥ

hƪƻƭƴƝ ǘŜǇƭƻǘŀΥ
hǾƭłŘŀŎƝ ǾȅōŀǾƻǾŀŎƝ ǎƝƭŀΥ

aŜŎƘŀƴƛŎƪł ȌƛǾƻǘƴƻǎǘΥ
WƳŜƴƻǾƛǘȇ ǇǊƻǳŘΥ

YƻƴǘŀƪǘȅΥ

ƭƛǝƴŀ ƻǇŀǘǌŜƴł ȌƭǳǘȇƳ ƴłǘŠǊŜƳ
Ltст
πнрϲ/ ŀȌ Ҍ улϲ/
ғ мнр bΣ ǾȇŎƘȅƭƪŀ ғ олл ƳƳ
м рлл ллл Ŏȅƪƭǻ
!/мр  нпл ±  о !   
н b/ κ м bh   о b/ κ м bh       
н b/ κ н bh   п b/

tƻǳȊŘǊƻκƪǊȅǘΥ
YǊȅǟΥ

hƪƻƭƴƝ ǘŜǇƭƻǘŀΥ
hǾƭłŘŀŎƝ ǾȅōŀǾƻǾŀŎƝ ǎƝƭŀΥ

aŜŎƘŀƴƛŎƪł ȌƛǾƻǘƴƻǎǘΥ
WƳŜƴƻǾƛǘȇ ǇǊƻǳŘΥ

YƻƴǘŀƪǘȅΥ

ƭƛǝƴŀ ƻǇŀǘǌŜƴł ȌƭǳǘȇƳ ƴłǘŠǊŜƳ
Ltст
πнрϲ/ ŀȌ Ҍ улϲ/
ғ мнр bΣ ǾȇŎƘȅƭƪŀ ғ олл ƳƳ
м рлл ллл Ŏȅƪƭǻ
!/мр  нпл ±  о !   
п b/  н bh                                     

9ȄŘ LL/ ¢с όπнл�� ¢ŀ�� Ҍслϲ/ύ Dō

9Ȅ ǘō LLL/ ¢ур/ όπнл�� ¢ŀ�� Ҍслϲ/ύ 5ō



�����Ì�‰�����v�}�•�š�v�_���l�•���}�À���v� ���Z�&�/�� ���•�‰�_�v���������•�����Ì���u�l���u���D�' �>

�D�' �>�r�í� �̂^

�, �>�D�r� �̂ �̂��À���v���Œ���Ì�}�À� �u���‰�Œ�}�À�������v�_�U���/�W�ò�õ�<

�D�' �>�r�í�D �D�' �>�r�í�W

yŀŘŀ ōŜȊŘƻǘȅƪƻǾȇŎƘ wCL5 ƪƽŘƻǾŀƴȇŎƘ ǎǇƝƴŀőǻ aD[ ōȅƭŀ ǾȅǾƛƴǳǘŀΣ ŀōȅ ȊŀƧƛǎǝƭŀ Ǿȅǎƻƪƻǳ ǵǊƻǾŜƶ ŦǳƴƪőƴƝ ōŜȊǇŜőƴƻǎǝ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ Ǉƻǎƪȅǘƭŀ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŞ ƳŀƎƴŜǝŎƪŞ ǳȊŀƳπ
őŜƴƝ ŘǾŜǌƝΦ CƭŜȄƛōƛƭƛǘǳ ǇǌƝŘǊȌƴŞ ǎƝƭȅ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ƳƻȌƴŞ ŀǇƭƛƪŀŎŜ ȊŀƧƛǑǙǳƧƝ ŘǾŠ ǊǻȊƴŞ ǾŜƭƛƪƻǎǟ ǎǇƝƴŀőǻΦ

�<�����]�•�‰�}�Ì�]���]���À���Œ�Ì�����‰�Œ�}���o���Z���_���v�����}���š�"�Î�“�_���Ì���¡�Î���v�_
�u���P�v���š�µ�X

���}�•�š�µ�‰�v� ���À���v���Œ���Ì�µ�U���‰�o���•�š�µ�U���v�����}���Ì���o�]�Ÿ�v�Ç�X

���}�•���Z�µ�i�����·�Œ�}�À�v�"���W�o���l�l���š�X���ð���~���o�����/� �̂K�í�ï�ô�ð�õ�r�í�•
�À���l�}�u���]�v�����]���•�����"�Î�v�É�u�]�������Ì�‰�����v�}�•�š�v�_�u�]���u�}���µ�o�Ç�X

�<�•���}�À���v�_���Z�&�/�� ���v�����}���µ�v�]�l���š�v�_���l�•���}�À���v�_�X����������������������������������������������������������������������

�����Ì�‰�����v�}�•�š�v�_���l�}�v���}�À� ���•�‰�_�v���������, �>�D���À���l�}�À�}�À� �u���‰�Œ�}�À�������v�_

�����Ì�‰�����v�}�•�š�v�_���l�}�v���}�À� ���•�‰�_�v���������>� �̂W� �̂��À���‰�o���•�š�}�À� �u���‰�Œ�}�À�������v�_

�K�À�o�������������v�}�µ�Ì�}�À� �Z�}���Ì���•�š���À���v�_����� �̂r�W�U����� �̂r� �̂ �̂U���' �>��� �̂������' �>��� �̂r� �̂^

�, �>�D���À���o�]�Ÿ�v�}�À� �u���‰�Œ�}�À�������v�_�U���/�W�ò�ó

��� �̂>�r� �̂ �̂~�W�• ��� �̂r� �̂^ ��� �̂>�r� �̂ �̂~�>�• ��� �̂r�W

�' �>���^ �' �>��� �̂r� �̂^

L9/слфптπрπм ω ¢Šƭƻ ŘƭŜ 9bрллпм ω [ƛǝƴŀ Ltст
bŜǊŜȊ LtсфY ω !/мр  нпл ± о !

wƻǘŀőƴƝ ƴŜōƻ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǇƻƘȅō
tǊǻŎƘƻŘƪȅ aнл ƴŜōƻ мκнά

±ȅǎƻƪł ƳŜŎƘŀƴƛŎƪł ȌƛǾƻǘƴƻǎǘ ς ǾƝŎŜ ƴŜȌ р ƳƛƭΦ Ŏȅƪƭǻ
н b/ м bh ω о b/ ω н b/ н bh ω о b/ м bh ω п b/

5ƻǎǘǳǇƴŞ ǾŜǊȊŜ Řƻ ǾȇōǳǑƴŞƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ

L9/слфптπрπм ω ¢Šƭƻ Ȋ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊǳ ŘƭŜ 9bрллпт
wƻǘŀőƴƝ ƴŜōƻ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǇƻƘȅō
tǊǻŎƘƻŘƪȅ aнл ƴŜōƻ мκнά

±ȅǎƻƪł ƳŜŎƘŀƴƛŎƪł ȌƛǾƻǘƴƻǎǘ ς ǾƝŎŜ
ƴŜȌ мл ƳƛƭΦ Ŏȅƪƭǻ
!/мр  нпл ± о !

н b/ м bh ω о b/ ω 
м b/ м bh ƳȌƛƪƻǾŞ ƪƻƴǘŀƪǘȅ

.ƻőƴƝ ƴŜōƻ ǎǇƻŘƴƝ ƪŀōŜƭƻǾȇ ǾȇǾƻŘ

L9/слфптπрπм
wƻǘŀőƴƝ ƴŜōƻ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǇƻƘȅō
tǊǻŎƘƻŘƪȅ aнл ƴŜōƻ мκнά

±ȅǎƻƪł ƳŜŎƘŀƴƛŎƪł ȌƛǾƻǘƴƻǎǘ ς ǾƝŎŜ ƴŜȌ р ƳƛƭΦ Ŏȅƪƭǻ
!/мр  нпл ± о !
πнрϲ/ ŀȌ Ҍулϲ/

н b/ м bh ƴŜōƻ м b/ м bh ƳȌƛƪƻǾŞ ƪƻƴǘŀƪǘȅ

bŜǊŜȊ LtсфY ω hŘƻƭƴŞ ǘƭŀƪƻǾŞƳǳ Ƴȅǟ
н ƴŜōƻ о ǾǎǘǳǇƴƝ ǇǊǻŎƘƻŘƪȅ ω оπ ƴŜōƻ пπǇƽƭƻǾŞ ōƭƻƪȅ ƪƻƴǘŀƪǘǻ

н b/ м bh     н b/ н bh   ƴŜōƻ   оb/ м bh

tƭŀǎǘ Ltст
н ǾǎǘǳǇƴƝ ǇǊǻŎƘƻŘƪȅ
о b/ ƴŜōƻ н b/ мbh

п ǾǎǘǳǇƴƝ ǇǊǻŎƘƻŘƪȅ ω ƪƻƴǘŀƪǘȅ п b/ н bh
н ōŀǊŜǾƴł [95 ƛƴŘƛƪŀŎŜ ω LtстκLtсфY όƴŜǊŜȊύ

5ƻǎǘǳǇƴŞ ǾŜǊȊŜ Řƻ ǾȇōǳǑƴŞƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ

LŘŜƳ {ŀŦŜǘȅ {ǿƛǘŎƘŜǎ [ƛƳƛǘŜŘ
н hǊƳǎƛŘŜ /ƭƻǎŜΣ IƛƴŘƭŜȅ DǊŜŜƴΣ ²ƛƎŀƴ ²bн пIw
¢ŜƭΦΥ Ҍппόлύмфпн нртлтл
CŀȄΥ Ҍппόлύмфпн нртлтс
9πaŀƛƭΥ ǎŀƭŜǎϪƛŘŜƳǎŀŦŜǘȅΦŎƻƳ
�Á�Á�Á�X�]�����u�•���(���š�Ç�X���}�u

{¸{¢9ah¢whbL/Σ ǎΦǊΦƻΦ
IȅōŜǑƻǾŀ оуΣ слн лл ��Ǌƴƻ

¢ŜƭΦΥ Ҍпнл роу тлт ммм
CŀȄΥ Ҍпнл роу тлт ммл

9πƳŀƛƭΥ ǎŀƭŜϪǎȅǎǘŜƳƻǘǊƻƴƛŎΦŎȊ
�Á�Á�Á�X�•�Ç�•�š���u�}�š�Œ�}�v�]���X���Ì
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